
- u-boot에서의 커널이미지 로딩 

 

u-boot는 일반적인 arm 커널 혹은 x86에서 만드는 zImage 형태의 커널을 이용하지 않는

다. 이 zImage 형태의 커널은 커널의 압축을 해제해 주는 loader(head.S+head-s3c2410.S

등등)+커널을 만든후 strip된 이미지인 piggy.o로 만들어진다(piggi.o를 압축해서). 이럴 경

우 부트로더에서 zImage를 로드시켜주고 zImage 자체로 커널의 압축을 풀어서 커널코드가 

로드될 자리에 relocation 시켜주게 된다. 

 

그러나, 이렇게 할 경우 asm 루틴이 많이 들어가게 되고 부트로더에서 해도 될 일을 이중

으로 하는 셈이 된다. 

 

그래서 u-boot에서는 커널을 zImage 형태의 커널이 아니라 커널 자체만을 압축한 후 

mkimage로 해당 이미지에 헤더를 붙인 이미지를 로드하고 u-boot 자체내에서 압축을 풀

고 해당 커널로 제어권을 넘겨준다. 

 

mkimage 명령을 써서 u-boot에서 사용되는 커널 이미지(image_header+compressed 

kernel image)를 만들 때 -a 옵션으로 이 이미지가 로드되는 주소를 정해주고 -e 옵션으로

는 커널이미지가 실행이 되는 주소를 정해준다(entry point).  

 

이 이미지를 cmd_bootm.c의 do_bootm()에서 디폴트 로드 어드레스인  CFG_LOAD_ADDR

가 지정이 되어있을 경우 load_addr로 로드가 되고 아니면 bootm명령시 지정된 주소로 로

드가 된다.(여기서 로드 되는 주소는 mkimage로 만들 때 -a로 지정된데가 아니고 임의의

주소가 된다) 

 

그리고 압축을 해제하면서 -a로 지정된 image header의 ih_load의 주소로 압축이 풀린 커

널이미지를 옮긴다. 

 

여기서 헤더에 지정된 os의 형태에 따라(여기서는 Linux) 커널 이미지로 제어권을 넘겨주

는 루틴으로 jump한다(-e option이 entry point주소이다. 그러니깐 보통은 -a랑 -e가 같게 

설정이 되는 것이다. 압축풀린 이미지가 loading되는 주소랑 entry point가). 

 

ARM커널의 경우 커널이 loading되는 번지가 고정이 되어 있는 형태인데, 보통 physical 

start address + 0x8000이다. S3C2410의 경우는 0x30000000+0x8000 = 0x30008000이 

된다. 원래는 좀 더 낮은데로 해도 큰 상관은 없으나(나중에 커널 분석시 보면 알 수 있습

니다), 0x30000100에는 parameter tag가 들어가고 0x30004000에는 mmu table(? 좀 이상

한 단어..ㅎㅎ)이 0x4000만큼 들어가기 때문에 더 밑으로 잡으면 곤란합니다. 물론 위로 잡



을 필요는 없지요.  

 

커널로 제어권을 넘겨주는 함수는 리눅스의 경우 do_bootm_linux()인데 ppc는 

cmd_bootm.c에 있는 함수를 쓰고, arm일 경우 lib_arm/armlinux.c의 do_bootm_linux()를 

사용한다.(u-boot에서는 여러종류의 커널을 사용할 수 있습니다. 이것은 README를 보시

면 아실겁니다) 

 

do_bootm_linux()에서는 ramdisk의 유무에 따라 여러 가지 체킹(crc)과 ramdisk의 로딩주

소들을 설정하고 그 정보들을 커널로 넘겨준다(parameter tag가 들어가는 physical ram 

start address+0x100 = 2410의 경우 0x30000100에 넣어서). 

 

이 정보를 넘겨주는 방법이 ppc커널과 arm커널이 틀린데...ppc는 structure를 만들어서 직

접 커널에 인자로 넘겨주고(보드정보를 담아서), arm쪽은 tag를 지정해서 특정번지에 넣어

서 커널에서 그 번지를 읽어가게 한다(번지를 넘겨주지는 않는다). 

 

- u-boot용 리눅스 커널 이미지 만드는 법. 

리눅수 Makefile에 다음과 같이 써주면 된다. vmlinx로 검색해서 다음부분을 찾는다(boot: 

vmlinux) 

.... 

boot: vmlinux 

        @$(MAKE) CFLAGS="$(CFLAGS) $(CFLAGS_KERNEL)" -C arch/$(ARCH)/boot 

 

#ghcstop 

uImage: vmlinux 

        $(OBJCOPY) -S -O binary vmlinux vmlinux.bin 

        gzip -vf9 vmlinux.bin 

        mkimage -A arm -O linux -T kernel -C gzip -a 0x30008000 \ 

        -e 0x30008000 -n 'ARM Linux-$(VERSION).$(PATCHLEVEL).$(SUBLEVEL)' \ 

        -d ./vmlinux.bin.gz $@ 

        cp $@ /tftpboot 

 

nImage: vmlinux 

        $(OBJCOPY) -S -O binary vmlinux vmlinux.bin 

        mkimage -A arm -O linux -T kernel -C none -a 0x30008000 \ 

        -e 0x30008000 -n 'ARM Linux-$(VERSION).$(PATCHLEVEL).$(SUBLEVEL)' \ 

        -d ./vmlinux.bin $@ 



        cp $@ /tftpboot 

.... 

 

uImage는 커널을 gzip으로 압축한 u-boot용 리눅스 커널이미지이고, nImage는 gzip으로 

압축하지 않는 u-boot이미지이다. 커널 압축을 푸는 시간이 걸릴 경우 때문에 테스트 용도

로 한것이다. 맨마지막의 cp $@ /tftpboot는 tftp쓸 경우에 그냥 자동 복사되도록 만든 것이

다. 
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