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6. u-boot C routine 2/2

     . 너무 더워서 밤에 맥주만 먹다가 중독되겠습니다

  .바로 설명 들어갑니다

u-boot C       .루틴의 두번째이자 커널로 부팅시키는 명령어 처리 부분입니다
     .두가지 명령어만 알면 커널로 부팅이 가능합니다

- tftpboot(  tftp):    .( ?.....^^)혹은 둘다 같은 명령이 먹을겁니다 맞나
- bootm [ ....]옵션들

 tftp   host  tftp server    ,  물론 를 동작시키려면 에 가 설치되어 있어야 하고 타겟보드의 환경변수
 ipaddr  serverip     .중 과 이 제대로 설정되어 있어야 합니다

     .    .코드는 나중에 첨부되는 파일을 직접 보시고요 코드에 대한 설명을 하겠습니다

  .       프롬프트가 떳다고 생각하시고요 여기서부터는 명령어인데 두가지만 알면 부팅 가능합니다만
   printenv      .간단하게 명령어를 설명하면요 명령어는 현재 설정되어 있는 환경변수들을 보여줍니다

ipaddr, tftp serverip ... 등등

saveenv ipaddr 192.168.1.2 

   saveenv   .    flash code  식으로 환경변수 저장할때는 라는 명령어를 쓰고요 물론 이 명령어는 가 되어
 .      . 있어야 합니다 안 써도 개발시에는 큰 문제는 없습니다

     . ethernet    대부분 잘 쓰는것은 부트명령이랑 다운로드 명령입니다 이 있을경우가 많을텐데
   vmlinux.img   자 커널 이미지가 일 경우

   .다운로드 명령은 이와같이 내립니다

tftp 100000 vmlinux.img 

    0x100000   .    라고 하면 커널 이미지를 번지로 다운로드 받습니다 그 다음에 부팅은

bootm 100000  (   ppc405    ). 하면 됩니다 이 경우는 의 경우는 이렇게 합니다

smdk2410        0x30000000  ? 의 경우는 약간 틀린데 다운로드 받는 번지가 이후여야 하겠죠
ram       0x33000000 .  smdk2410.h  번지가 그 뒤니깐요 기본적으로 받는 위치는 입니다 이건 에
CFG_LOAD_ADDR    ,      .로 지정이 되어 있습니다만 저는 그냥 직접 번지를 써 넣습니다

 uImage  커널이미지가 일 경우

tftp 33000000 uImage 
bootm 33000000 

        0x30008000    이렇게 하면 커널을 압축 풀어서 커널이 올라갈 위치인 로 압축을 풀어서 압축풀린
  (      Appendix A(?)   )커널을 넣어주게 됩니다 ※ 이 부분은 요전에 올린 인가를 참조하시면 됩니다

     ram  relocation  u-boot    ? 만일 커널이 풀리는 번지가 현재 상으로 된 코드와 서로 겹치면 난리나겠죠
  board/smdk2410/config.mk   . 이 번지들은 에 나와 있습니다

, u-boot      arm  x86   zImage   ? 참 의 좋은점 하나를 얘기하면 원래 커널이나 같은 경우 란 걸 만들잖습니까
    +  . 이것은 커널의 압축 이미지 압축해제 로더입니다

,  zImage    asm       . 즉 부트로더에서 로 제어권을 넘겨주면 으로 커널의 위치를 찾아서 압축을 자기가 풉니다
sel-extract .죠
 

 u-boot   C       . 근데 는 부트로더에서 코드를 이용해서 커널의 압축을 풀어서 커널로 점프시킵니다
 ? 월매나 좋습니까 ㅎㅎ

 zImage      asm    2   .원래의 면 부트로더 만들어서 제어권을 넘기면 으로 다시 압축풀고 중으로 작업을 합니다

u-boot   . u-boot       는 그걸 줄였습니다 코드 분석하다보니깐 커널 코드랑 겹친다 했더니
  .... .  ^^ 부트로더에서 푸는 거였더군요 ㅠ ㅠ

  bootm   . common/cmd_bootm.c   하여간 이제는 명령어 분석 들어갑니다 를 보세요
 boot_os_Fcn   .   . 일단 란 넘을 찾으세요 그게 뭐냐하면 부팅함수입니다

, bootm             . 즉 을 실행하면 커널 압축을 풀고 제어권을 넘겨줘야 하는데 그 제어를 넘겨주는 함수를 정의한겁니다
u-boot  , netbsd, vxwork, rtems, qnx          는 리눅스 등의 부트로더로 사용할 수 있기 때문에 범용 함수 포인터를

  . 하나 선언한 겁니다

   고기 밑에 보면

extern boot_os_Fcn do_bootm_linux; 

Page: 1



File: C:\godori\ \u-boot-C-routine-6-2.txt  2004-08-05, 10:15:16강의 오전

  . 란 넘이 있을겁니다
      . 이게 실제 리눅스 커널로 제어권을 넘겨주는 함수입니다

  static boot_os_Fcn do_bootm_linux;     static    ppc바로 위에 랑 차이가 뭐냐하면 위의 으로 선언된 놈은 일
 경우고

 extern   lib_arm/armlinux.c  . 이건 으로 선언되어서 에 있습니다

  do_bootm()  .  tftp  smdk2410   uImage   .자 이제 으로 갑니다 위에서 할때 의 경우 란넘을 다운로드 받습니다

  zImage  . zImage  +  .    u-boot   이 넘은 가 아닙니다 는 커널 압축해제 로더입니다 이것은 커널 이미지를 에서 제공하는
mkimage     .(      Appendix A(?)   )란 툴을 써서 헤더를 붙인것입니다 ※ 이 부분은 요전에 올린 인가를 참조하시면 됩니다

     ,         헤더를 붙이는데 일단 어떤 커널이냐 즉 리눅스냐 다른넘이냐 그 담엔 압축되었는냐 아니냐 글고 중요한게
  ,      . 어느 번지로 로딩할거냐 그리고 해당 이미지의 엔트리 포인트가 몇번지냐입니다

  entry point  . 주로 로딩번지랑 랑은 같습니다

     . 이것만 알면 이 함수 무지 쉽습니다

  코드를 보면

addr = load_addr; 

    boom      CFG_LOAD_ADDR    . 란 넘이 나오는데 이게 명령을 인자 없이 칠 경우 번지로 자동 지정하는 겁니다
,     . 즉 다운로드 받은 이미지가 있는 위치입니다

addr = simple_strtoul(argv[1], NULL, 16); 

 는
bootm 33000000 

      . 같이 명령어 인자로 로드 받은 위치를 주는겁니다

     그럼 여기서 헤더를 먼저 읽어내겠죠
uImage  image header +  strip    가 압축되고 된 커널 이미지니깐요

memmove (&header, (char *)addr, sizeof(image_header_t)); 

   .    . 이게 헤더를 읽어오는 겁니다 그리고 다음이 매직넘버 확인입니다
    그 다음 헤더를 읽어서

data = (ulong)&header; 

crc . 체킹합니다

crc32 (0, (char *)data, len) != checksum 

print_image_hdr (hdr);     data = addr + sizeof(image_header_t); 해서 이미지 헤더 보여주고
     . 실제 압축된 커널이 위치한데로 포인터를 옮깁니다

  switch case  그 다음이 문인데

switch (hdr->ih_type) { 
  를 보면

    . 입력된 이미지가 어떤 종류인지 검사합니다

  IH_TYPE_KERNEL   .  IH_TYPE_MULTI   리눅스의 경우는 일 경우가 많을겁니다 만일 일 경우는
 +ramdisk  . 보통 커널 이미지 입니다

  disable_interrupts  다음은 압축풀거니깐 하고요

switch (hdr->ih_comp) { 

     .    IH_COMP_GZIP 요기서는 로딩된 이미지의 형태를 얘기하는 겁니다 보통 압축을 하니깐
 ? 요기에 걸리겠죠

 재밌는게
printf (" Uncompressing %s ... ", name); 

 . 메세지 입니다
       ( ?.... )이넘 원래 커널에서 나오는 놈인데 여기선 부트로더에서 나옵니다 맞나 ㅎㅎ

 
    .     .그래서 처음 접할때 무지 헷갈립니다 ㅋㅋㅋ 어딘지 못찾는 경우가 있어요
         요기서 죽는 경우가 있는데 번지 지정잘못하면 리눅스관련 게시판쪽 가서보면 가끔

  ...이런 질문이 나오더군요
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^^ 

    ...~~~~ 어딘지 몰라서요 이거 커널 아닌데

  c         하여간 여기서 코드로 압축을 풀어버리는데 주의할 부분은 압축푼 후 풀린데이터가 위치하는
.   번지입니다 압축을 풀어서

(void *)ntohl(hdr->ih_load) 

  .     mkimage     -a    이 위치로 넣습니다 이 위치는 앞에서 설명한 시에 이미지가 놓여야할 자리를 로 지정을 하는데
 . 2410   30008000 . 그 위치입니다 의 경우 입니다

   다음으로 좀 내려가서

switch (hdr->ih_os) { 

 . 란데가 있습니다

    os   .   IH_OS_LINUX    이게 이 이미지가 어떤 에 대한 넘이냐입니다 리눅스의 경우 가 될텐데 여기서
arm   lib_arm/armlinux.c  do_bootm_linux()  . 일 경우 의 를 호출합니다

  argc        여기서 조심해야할것은 인데 이것은 보통 커널 이미지만 올렸을 경우

(이렇게
tftp 33000000 uImage
bootm 33000000 
)
  argc  2   ramdisk   ( if(argc >= 3)...)일 경우는 가 이기 때문에 처리 루틴을 건너뜁니다

  ramdisk     . 그러나 커널과 를 따로 올렸으면 말이 틀려집니다

 보통

tftp 33000000 vmlinux.img 

    해서 커널 이미지를 받고

tftp 30800000 ramdisk.uboot 

  ramdisk   bootm 33000000 30800000   . 로 해서 이미지를 받고요 해서 부팅을 시킵니다
(ramdisk     .  parameter tag   의 주소는 커널과 맞춰주던가 해야겠지요 아니면 로 지정해 줘야합니다
swl-patch kernel     .... ?.--;)의 경우 커널코드에 정해져 있을겁니다 맞나

  do_bootm_linux   ramdisk   . 이렇게 할때 인자로 뒤의 이미지의 주소가 넘어갑니다

 do_bootm_linux()  .     . 이제는 함수를 보겠습니다 여기서 중요한 것은 별거 없습니다
ramdisk     tag      3000100   이미지 체킹하고 그 위치들을 로 아까 파라미터 저장하는 번지인 으로 저장하고

  . 커널로 제어권을 넘깁니다

...  간단데쓰 ㅋㅋ

  .     자 그럼 들어갑니다 맨 앞에 있는 겁난넘

theKernel = (void (*)(int, int))ntohl(hdr->ih_ep); 

.    entry point . mkimage  -e   이넘입니다 이것은 이미지 헤더의 주소입니다 시 옵션으로 들어가는데
 -a   . 2410   30008000  보통은 옵션의 번지랑 같습니다 의 경우 이겠죠

   .      . 이 숫자 반드시 외워야합니다 나중에 커널들어가면 이 숫자놀음하니깐요 나옵니다

 theKernel     cating . 그럼 은 그냥 번지를 함수형태로 한겁니다

addr = simple_strtoul(argv[2], NULL, 16);  bootm   argument  . 는 의 세번째 를 받아옵니다

bootm 33000000 30800000     에서 맨 뒤의 넘이죠

  magic number  crc . 이것에 대해 체킹하고 체킹합니다
  ( )      if (data) { 그리고 그 위치 번지 를 이 함수의 밑쪽 부분인

 . 에서 저장합니다

ramdisk     가 올라가는 주소를 이렇게 해서

initrd_start = data; 
initrd_end = initrd_start + len; 
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  로 지정하고요

     그 다음에 있는 넘들이 중요한데
#if defined (CONFIG_SETUP_MEMORY_TAGS) || \ 

  .   smdk2410.h     ramdisk   등등 있는 넘들요 이것들은 현재 에 정의 안되어 있습니다만 로 부팅하려면
  .        이게 있어야 할것같습니다 이게 없으면 커널로 특정 파라미터들을 넘겨주질 못하거든요
  0x30000100    (   ramdisk    아까 얘기한 번지로 세팅을 못한단 얘기죠 물론 커널에서 받을 번지가 지정되어
  )있으면 큰문제는 없습니다만

   setup_start_tag()   바로 밑에 있는 함수를 보면
 
params = (struct tag *)bd->bi_boot_params;   . 이런 문장이 있습니다

C    board_init()  bi_boot_params  30000100   코드루틴의 첫번째 강좌에서 호출시에 를 으로 지정했죠
    .   그 주소를 받아와서 저장을 하는겁니다 리스트 형태로요

  parameter    tag   커널에서는 이걸 라고 하지 않고 라고 부릅니다
 blob  strongarm      . 이건 이란 용 부트로더 소스봐도 비슷한 내용이 있을겁니다

 do_bootm_linux   다시 로 돌아가서요

printf("\nStarting kernel ...\n\n"); 
cleanup_before_linux();(==> cpu/arm920t/cpu.c: I/D cache turn-off & I/D cache flush)
 

. 입니다

theKernel(0, bd->bi_arch_number);     . 를 호출해서 커널로 제어권을 넘깁니다

   0    bi_arch_number   start  인자로 두개 들어가는데 은 커널에서 안쓰이고 는 커널이 되고서도
  . 계속 보존이 됩니다

    cpu(  )    이걸가지고 함수 호출시 어떤 혹은 보드 인지 구분을 하거든요

architecture dependent  함수들요
===================================================================================

   .  에구에구 이걸로 부트로더 끝입니다
   

     ,    S3C2800원래는 커널까지 정리해서 강좌를 할까 고민했었는데 그것은 권수호님강좌나 유영창님이
 2410       .에 커널을가지고 포팅하면서 쓴 문서를 참조하면 그나마 쉬울겁니다

(    Linux virtual memory    .  메모리 부분은 구글에서 인가로 검색하면 자료가 나올겁니다 코드 분석
 )해 놓은것도요

     ....      제가 요즘 갑자기 이것저것 골치아픈게 쌓여서요 일은 많은데 맨날 농땡이만 치다보니 이제는
 .일좀 해야겠습니다

      (irq & dma)   (sound )나중에 기회가 되면 커널의 밑단은 아니고 포팅포인트 과 디바이스 드라이버 등 부분
,   network   .혹은 리눅스에서의 쪽의 분석을 해보겠습니다

      .      아님 뭐 원하는게 있으시면 답글 달아주셔도 좋고요 제가 아는 한에서는 자료를 찾아서 올려드리도록
.(           ...하겠습니다 설명할 능력이 모자라서 설명은 안되더라도 열심히 모아둔 문서에 혹 있을지 몰라서요 ㅎㅎ

,    ....  ...       단 제 맛간 컴 고친후에요 바이러스 땜에 오죽하면 회사서 만든 보드 가지고 집에서 방화벽으로
?.    ..--;)사용하겠습니까 개인방화벽을 써야되는 시대가 오다니

....그럼

ps>    ,    ...(     이노무 더위는 언제 끝나고 명바기 천벌 언제 받나 오늘도 명바기땜에 차 두번갈아타고 스트레스
 )받아 죽겠음
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